GYMNASIECASET 2023

Information

Stort tack for att er skola vill vara med och delta i Gymnasiecaset 2023! Vi fran Industriell
ekonomi vid Link6épings Universitet hoppas att detta blir en utmirkt chans for er att tillimpa era
matematiska kunskaper och er problemlosningsférmaga pa ett nytt och utmanande satt.
Tavlingen anordnas fOr att frimja matematik- och teknikintresset hos unga och varje ar deltar
6ver 1000 elever runt om i Sverige och tivlar om en resa till Linképing dir man fir méta
engagerade student och féreningar, utféra den stora finaltavlingen samt gi pa en traditionsenlig
studentsittning. Lycka till!

Instruktioner och regler

O Max fyra personer per lag,

o Tillaten tid for att 16sa uppgifterna ir 60 minuter.

o Hjilpmedel som far anvandas for att 16sa uppgifterna ir linjal, grafriknare, papper, penna
och skolverkets formelblad f6r matematik 4. Ni far inte ta hjilp av utomstaende for att 16sa
uppgifterna.

Samtliga blad som limnas in ska vara numrerade och visa vilken uppgift den avser.

Varje ny uppgift ska inledas pa ett nytt blad.

Deltagarnas namn & skola ska skrivas pa varje svarsblad, utéver formuliret pa nasta sida.

Tiank pa att tydligt motivera era svar samt antaganden som gors 1 uppgifterna.
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Losningarna scannas in och skickas till anmalan@gymnasiecaset.se senast den 18 februari.

Om Industriell Ekonomi i Linképing

Industriell ekonomi har 1 6ver 50 ar varit ett av LiU:s populiraste program. Skilet dr enkelt:
Matematik, teknik och ekonomi édr fortfarande en oslagbar kombination om du vill jobba med
att utveckla och kommersialisera nya teknikidéer. Linkopings universitet var forst i Sverige med
att utbilda civilingenjorer 1 industriell ekonomi. Programmet har kontinuerligt utvecklats for att
matcha de 6kande kraven fran naringslivet och ar i dag vassare 4n ndgonsin. Ett examensbevis
hirifrin 4r startskottet pd en spdnnande karridr med odndliga mojligheter, i Sverige eller
utomlands. Gymnasiecaset erbjuder ett roligt sdtt att testa pia den casebaserade
problemlosningen som ofta dterkommer bade i1 utbildningen och senare i arbetslivet. Téavlingen
ger en inblick 1 vilka sorts problem du som student kan tdnkas stillas infér om du i framtiden

valjer att lisa industriell ekonomi.
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Uppgift 1

Det fiktiva skidsystemet Fjillet ar ett barnvanligt skidsystem som generellt har flacka backar. De
senaste aren har dock antalet besékare Okat kraftig och efterfrigan pa brantare och mer
utmanande backar okat. Dirfér har de infér den hir sdsongen huggit ner trid lingre bort pa
berget, dir lutningen édr brantare, och pa sa sitt kunnat 6ppna Vargstupet, deras nu brantaste
backe. Vargstupet har en fallh6jd pa 500 meter och backen beskrivs av figuren nedan.
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Hoéjden y km dr en funktion av strickan x km. Sambandet mellan x och y ges av:

—X

y=¢€ 0<x<25

Er uppgift ar att rikna ut hur brant Vargstupet ir efter 700 m? Den sokta vinkeln dr den
spetsiga vinkeln som bildas da tangenten till punkten x=0,7 skir en vagrit linje. Svara i
hela grader.



Uppgift 2

Det har beslutats att en av sittliftarna i Fjillet ska bytas ut infor sasongen 2024/2025, di den
nuvarande liften blivit f6r gammal f6r att leva upp till sdkerhetskraven. En ny exklusiv 6-sittlift
med rumpvirme och nedfillbart vindskydd ska inférskaffas och ér inne i upphandlingsfasen.
Samma lift kan antingen képas, leasas eller leasas i fyra ar for att sedan képas in. De beriknas ha
liften i 8 4r innan den behoéver bytas ut igen. Ar den képt kommer den efter 8 ar kunna siljas till
ett virde av 8000 tkr. Antag att pengars virde inte forindras under dessa 8 ar.

a) Rekomendera Fjillet vilket av de tre avtalen nedan som &4r minst kostsamt for
skidorten. St6d ert val med berikningar och resonemang.

b) Resonera kring om det finns andra faktorer in kostnad som kan paverka valet av

alternativ. Vad finns det for fordelar/nackdelar? Skulle ni med hinsyn till detta
fortfarande rekommendera samma alternativ? Varfér? Redovisa tydligt era resonemang.

Alternativ 1: Kopa sittliften

Grundinvestering 35 000 tkr

Driftkostnad/ar 1 360 tkr
Servicekostnad/ar 640 tkr
Restvirde 8 000 tkr

Alternativ 2: Leasa sittliften

Hyra/ar 3 800 tkr
Driftkostnad/ar 1 360 tkr
Servicekostnad/ar 1 240 tkr

Alternativ 3: Leasa 4 ar, sedan képa

Ar1-4
Hyra/ar 3 800 tkr
Driftkostnad/4r 1 360 tkr
Servicekostnad/ar 1 240 tkr

Ar5-8
Grundinvestering 17 000 tkr
Driftkostnad/ar 1 360 tkr T r-‘\
Servicekostnad/ar 640 tkr -
Restvirde 8 000 tkr

thr = tusen kronor



Uppgift 3

Infér sisongen 2024/202 planerar Fjillet att géra en storsatsning pa deras idag klena freeride
park med férhoppningar om att skidsystemet ska locka en dnnu stérre malgrupp. Férutom flera
rails och mindre hopp diskuteras projektgruppen dven om de f6r forsta gangen ska bygga ett big
jump (dvs ett stort hopp, se bild nedan) i starten av parken. Detta dr ett relativt stort projekt med
hég kostnad och de funderar pa om det ir tillrickligt manga som nyttjar hoppet for att det ska
vara 16nsamt for skidsystemet.

Er uppgift dr nu att hjilpa projektgruppen genom att uppskatta om hur manga ganger
under en dag som big jumpet aks. Till er hjilp har ni tabellen nedan som innehaller siffror f6r
Fjillet de senaste fyra sisongerna. Om man aker mer dn 10 dagar i strick l6nar det sig med ett
sasongskort. Redovisa tydligt resonemangen for eran uppskattning, det ir resonemangen som
kommer bed6mas!

2021/2022 2020/2021 2019/2020 2018/2019
Oppnar 12 december 12 december 19 december 12 december
Stinger 20 april 23 april 17 april 27 april
Totalt antal liftkort silda 11972 10 100 8 184 9 489
Andelen sdsongskort 10% 9% 13% 10%
Andelen 1-5 dagars kort 60% 57% 57% 54%
5-10 dagars kort 30% 34% 30% 36%




Uppgift 4

Fjillet hade rekordmanga bestkare senaste sdsongen och slutade med en vinst pa 1 000 000 kr ar
2022. Nu star ledningen infor att ta beslut kring vad de ska géra med pengarna. De har tre

alternativ:

Alternativ 1

Betala av ett lan pa 1 000 000 kr. Enligt den nuvarande avbetalningsplanen ska foretaget
amortera hela lanet, det vill siga betala tillbaka, under de kommande 10 aren. Amorteringen
kommer att géras med lika stora delbetalningar per ar och rintan pa det aterstiende lanet dr 10%

varje ar.

Alternativ 2
Investera hela vinsten pa borsen och fa en férvintad arlig avkastning pa 5 procent. Efter 10 ar
tas pengarna ut och vinsten beskattas 30%.

Alternativ 3

Den administrativa avdelningen har inte haft kontorsytor nog for sina behov och har de senaste
aren behovt hyra extra lokaler till en kostnad av 23 000 kr per méanad. Vinsten kan anvindas for
att kopa dessa lokaler f6r 1 000 000 kr. Men det skulle betyda att de behéver ta Gver diverse
kostnader for de nya lokalerna. Kontorsstidning kommer hamna pa 100 000 kr per dr och
lokalerna férvintas dven behéva renoveras f6r 350 000 kr inom de kommande 10 aren.

a) Hjilp ledningen med vilket alternativ som kostnadsmaissigt dr mest lonsamt under en
10-arsperiod. Redovisa alla berdkningar och resonemang.

b) Resonera kring om det finns andra faktorer 4n kostnad som kan paverka valet av
alternativ. Vad finns det fér férdelar/risker med de olika alternativen? Skulle ni med
hinsyn till detta fortfarande rekommendera samma alternativ eller ndgot annat? Varfor?
Redovisa tydligt era resonemang.



